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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Раздел 1. Введение в интеллектуальный анализ данных 

Тема 1.1. Основные понятия дисциплины Интеллектуальный анализ 

данных (ИАД). Методы и задачи ИАД. Данные. Понятие данных. Типы шкал 

наборов данных. Типы наборов данных. Примеры практического применения 

ИАД. Медицина. Биоинформатика. Геология. Банковское дело. Торговля. 

 

Раздел 2. Методы снижения размерности данных 

Тема 2.1.  Методы преобразования пространства признаков. Метод 

главных компонент. Метод главных координат. Факторный анализ.  

Тема 2.2. Методы автоматического отбора информативных признаков.  

 

Раздел 3. Кластерный анализ 

Тема 3.1.  Иерархические методы кластерного анализа. Основные 

элементы и этапы кластерного анализа. Расстояния между объектами данных. 

Математические характеристики кластера. Дендрограмма. Формула Ланса-

Уильямса. Меры сходства кластеров данных. Агломеративный, дивизимный и 

гибридный кластерный анализ. Оценка значимости кластеров. 

Тема 3.2. Неиерархические методы кластерного анализа. Алгоритмы на 

основе k-средних – Fuzzy k-средних, k-медоидов, PAMk, CLARA. Алгоритмы 

DBSCAN и спектральный. 

 

Раздел 4. Методы классификации 

Тема 4.1. k-ближайших соседей и байесовских сетей. Алгоритмы k-

ближайших соседей. Методы V-кратного перекрестного контроля и bootstrap. 

Байесовская классификация. Метод опорных векторов.  

Тема 4.2. Деревья решений. Методика «разделяй и властвуй». Критерии и 

функции качества разбиения узлов дерева. Индекс Джини. Энтропия. Ошибка 

классификации. Остановка построения дерева. Сокращение дерева. Извлечение 

правил из деревьев. Алгоритмы построения деревьев решений: ID3, покрытия, 

Conditional Inference Tree, CART, Random Forests.  

 

Раздел 5. Нейронные сети 

Тема 5.1. Нейронные сети. Нейрон. Нейронная сеть. Обучение нейронной 

сети, алгоритмы Хебба, адаптивный и обратного распространения ошибки. 

Нейронные сети Кохонена. Нейронные сети глубокого обучения.  

 

Раздел 6. Стохастические методы поиска 

Тема 6.1. Методы случайного поиска. Простой стохастический поиск. 

Случайный поиск. Метод Метрополиса. Метод имитации отжига. 

Эволюционные стратегии случайного поиска. Селекция. Скрещивание. 

Мутация. Генетические алгоритмы. 

 

Раздел 7. Ассоциативные правила 

Тема 7.1. Методы поиска ассоциативных правил. Ассоциативные правила. 

Алгоритмы поиска ассоциативных правил. Алгоритм Apriori. Алгоритм FPG. 



 

Раздел 8. Методы визуализации данных и процесс ИАД 

Тема 8.1. Методы визуализации многомерных данных.  

Тема 8.2. Основные этапы процесса ИАД.  

 



ТЕМАТИКА ЛЕКЦИЙ И ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

Тематика лекций (24 часа) 

1) Введение в интеллектуальный анализ данных (2 часа). 

2) Методы снижения размерности данных (4 часа). 

3) Кластерный анализ (4 часа). 

4) Методы классификации (4 часа). 

5) Нейронные сети (4 часа). 

6) Стохастические методы поиска (2 часа). 

7) Ассоциативные правила (2 часа). 

8) Методы визуализации данных и процесс ИАД (2 часа). 

 

Тематика лабораторных занятий (40 часов) 

1) Предварительный анализ больших наборов данных (4 часа).  

2) Метод главных компонент (4 часа). 

3) Метод главных координат (4 часа). 

4) Иерархические методы кластерного анализа (4 часа). 

5) Метод k-средних (4 часа). 

6) Нейронные сети. Слой Кохонена (4 часа). 

7) Спектральный метод кластерного анализа (4 часа). 

8) Метод k-ближайших соседей (4 часа) 

9)  Метод опорных векторов (4 часа) 

10) Стохастические методы поиска (4 часа). 
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