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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Раздел 1. Основные положения теории вероятностей 

Тема 1.1. Вероятность, дискретные и непрерывные случайные величины, 

функция распределения вероятности, функция плотности вероятности, 

гистограмма, функция накопленных частот. 

Тема 1.2. Характеристики популяции: математическое ожидание, 

дисперсия и стандартное отклонение. Понятие моментов случайных величин.  

Тема 1.3. Центральная предельная теорема. Закон больших чисел. 

Тема 1.4. Наиболее известные распределения вероятностей: Бернулли, 

биномиальное, Пуассона, равномерное, показательное и степенное. 

Нормальное распределение.  

 

Раздел 2. Введение в статистику. 

Тема 2.1. Основная терминология. Переменные (признаки), генеральная 

совокупность и выборка, параметры и статистика. Неопределенность в 

измерениях, точность и достоверность, систематические и случайные ошибки.  

Тема 2.2. Описательная статистика: вариационный ряд, гистограмма, 

мера центральной тенденции (мода, медиана, выборочное среднее), мера 

разброса (межквартильный диапазон, среднее абсолютное отклонение, 

среднеквадратичная ошибка, выборочная дисперсия), коэффициент вариации, 

коэффициенты асимметрии и эксцесса, графическое представление данных 

(коробчатая диаграмма, диаграмма рассеяния).  

Тема 2.3. Нормировка и стандартизация данных. Анализ и устранение 

выбросов, аномальных и экстремальных значений. Заполнение пропусков. 

Усреднение данных. Стратегии вычисления выборочного среднего. 

Стандартная ошибка. 

 

Раздел 3. Оценка параметров и проверка гипотез 

  Тема 3.1. Выборка, стратегии выборки, точечные оценки параметров, 

доверительные интервалы для выборочного среднего и дисперсии. 

  Тема 3.2. Проверка гипотез. Ошибки первого и второго рода. Связь 

проверки гипотез с вычислением доверительных интервалов, проверка гипотез 

для среднего при известной и неизвестной дисперсии, проверка гипотез для 

дисперсии, проверка гипотезы о равенстве средних значениях двух популяций 

(t-критерий), парный t-критерий, гипотеза о равенстве дисперсий двух 

популяций (F-тест), t-статистика, F-статистика. 

  Тема 3.3. Статистические критерии. Критерий χ2, критерий Колмогорова-

Смирнова. 

  Тема 3.4. Тесты нормальности распределения данных.  

  Тема 3.5. Непараметрические тесты. Тест Манна-Уитни, тест 

Уилкоксона. 

 

Раздел 4. Дисперсионный анализ 

Тема 4.1. Однофакторный и двухфакторный дисперсионный анализ. 

Многовариантный дисперсионный анализ.  

 



Раздел 5. Корреляционный анализ 

Тема 5.1. Мера связи между двумя переменными: ковариация и 

коэффициент корреляции, интерпретация коэффициента корреляции. 

Тема 5.2. Проверка наличия статистической связи между двумя 

переменными. Коэффициент корреляции Пирсона и оценка его статистической 

значимости. Ранговая корреляция. Коэффициент ранговой корреляции 

Кендалла и коэффициент корреляции Спирмена. Проверка гипотез о наличии 

корреляции.  

 

Раздел 6. Регрессия 

Тема 6.1. Линейная регрессия. Связь коэффициента регрессии с 

коэффициентом корреляции. Нелинейная регрессия. Метод наименьших 

квадратов. 

Тема 6.2. Оценка качества аппроксимации экспериментальных данных. 

Анализ остатков. 

 

Раздел 7. Моделирование псевдослучайных величин 

Тема 7.1. Моделирование непрерывных случайных величин. Метод 

обратных функций. Метод Неймана. Моделирование нормальной случайной 

величины. Моделирование коррелированных случайных величин.  

Тема 7.2. Моделирование дискретных случайных величин. 

Моделирование распределения Бернулли. Моделирование распределения 

Пуассона. 

 



ТЕМАТИКА ЛЕКЦИЙ И ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

Тематика лекций (22 часа) 

1) Основные положения теории вероятностей (2 часа). 

2) Центральная предельная теорема. Закон больших чисел. Наиболее 

известные распределения вероятностей (2 часа).  

3) Введение в статистику. Основная терминология (2 часа).  

4) Описательная статистика  (2 часа). 

5) Нормировка и стандартизация данных. Заполнение пропусков и 

устранение выбросов. Усреднение данных (2 часа). 

6) Выборка, точечные оценки параметров, построение доверительных 

интервалов. Проверка гипотез. Связь проверки гипотез с 

вычислением доверительных интервалов (2 часа). 

7) Проверка гипотез для среднего и дисперсии, проверка гипотезы о 

равенстве средних значениях и дисперсий двух популяций, t-

статистика, F-статистика  (2 часа). 

8) Статистические критерии. Тесты на нормальность. 

Непараметрические тесты  (2 часа). 

9) Дисперсионный анализ. Корреляционный анализ (2 часа). 

10) Регрессия. Метод наименьших квадратов. Оценка качества 

аппроксимации экспериментальных данных (2 часа). 

11) Моделирование псевдослучайных величин (2 часа). 

 

Тематика лабораторных занятий (28 часов) 

 

1) Описательная статистика Нормировка и стандартизация данных. 

Заполнение пропусков и устранение выбросов. Усреднение 

данных (4 часа). 

2) Построение доверительных интервалов. Проверка гипотез о 

равенстве средних значениях и дисперсий двух популяций (4 

часа). 

3) Проверка гипотез с помощью статистических критериев. Тесты на 

нормальность. Непараметрические тесты (4 часа).  

4) Корреляционный анализ (4 часа). 

5) Дисперсионный анализ (4 часа). 

6) Регрессия. Метод наименьших квадратов (4 часа). 

7) Моделирование непрерывных и дискретных случайных величин (4 

часа). 
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